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ها هها و كشيده شوندروش آزمون اندازه يون كلريد اضافي كشنده -مايع خنك كننده موتور 

 ويژگيهاي طراحي و ساخت -

  

 

 چاپ اول

 آشنايي با موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

تنها مرجع رسمي كشور است كه موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب قانون، 

 باشد.عهده دار وظيفه تعيين، تدوين و نشر استانداردهاي ملي)رسمي( مي

هاي فني مركب از كارشناسان موسسه هاي مختلف توسط كميسيونتدوين استاندارد در رشته

، صاحبنظران مراكز و موسسات علمي، پژوهشي، توليدي و اقتصادي آگاه و مرتبط با موضوع 

ها و مصالح ملي و گيرد. سعي بر اين است كه استانداردهاي ملي، درجهت مطلوبيتمي صورت

با توجه به شرايط توليدي، فني و فن آوري حاصل از مشاركت آگاهانه و منصفانه صاحبان حق 

 و نفع شامل:

 هايتوليد كنندگان، مصرف كنندگان، بازرگانان، مراكز علمي و تخصصي و نهادها و سازمان

ي باشد. پيش نويس استانداردهاي ملي جهت نظرخواهي براي مراجع ذينفع و اعضاي دولت

شود. و پس از دريافت نظرات و پيشنهادها در كميته ملي هاي فني مربوط ارسال ميكميسيون



مرتبط با آن رشته طرح و درصورت تصويب به عنوان استاندارد ملي)رسمي( چاپ و منتشر 

 شود.مي

هاي علاقمند و ذيصلاح و با رعايت دهايي كه توسط موسسات و سازماننويس استاندارپيش

شود نيز پس از طرح و بررسي در كميته ملي مربوط و درصورت ضوابط تعيين شده تهيه مي

گردد. بدين ترتيب استاندارهايي ملي تلقي تصويب، به عنوان استاندارد ملي چاپ و منتشر مي

تدوين و در كميته ملي مربوط « 5»استاندارد ملي شماره شود كه بر اساس مفاد مندرج در مي

 گردد به تصويب رسيده باشد.كه توسط موسسه تشكيل مي

باشد المللي استاندارد ميموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران از اعضاء اصلي سازمان بين

ص كشور، از هاي خاكه در تدوين استانداردهاي ملي ضمن توجه به شرايط كلي و نيازمندي

 نمايد.المللي استفاده ميهاي علمي، فني و صنعتي جهان و استانداردهاي بينآخرين پيشرفت

انون بيني شده در قتواند با رعايت موازين پيشموسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مي

 به منظور حمايت از مصرف كنندگان، حفظ سلامت و ايمني فردي و عمومي، حصول اطمينان

از كيفيت محصولات و ملاحظات زيست محيطي و اقتصادي، اجراي بعضي از استانداردها را با 

تواند به منظور حفظ بازارهاي تصويب شوراي عالي استاندارد اجباري نمايد. موسسه مي

المللي براي محصولات كشور، اجراي استاندارد كالاهاي صادراتي و درجه بندي آن را اجباري بين

 نمايد.

ها و موسسات همچنين به منظور اطمينان بخشيدن به استفاده كنندگان از خدمات سازمان

هاي مديريت فعال در ضمينه مشاوره، آموزش، بازرسي، مميزي و گواهي كنندگان سيستم

ها و كاليبره كنندگان وسايل سنجش، موسسه كيفيت و مديريت زيست محيطي، آزمايشگاه

ا و موسسات را بر اساس ضوابط نظام تائيد صلاحيت ايران مورد هاستاندارد اينگونه سازمان

ارزيابي قرار داده و در صورت احراز شرايط لازم، گواهي نامه تائيد صلاحيت به آنها اعطا نموده 

ش، المللي يكاها، كاليبراسيون وسايل سنجنمايد. ترويج سيستم بينو بر عملكرد آنها نظارت مي

ا و انجام تحقيقات كاربردي براي ارتقاي سطح استانداردهاي ملي از تعيين عيار فلزات گرانبه

 باشد.ديگر وظائف اين موسسه مي

 

ها روش آزمون اندازه يون كلريد اضافي كشنده -كميسيون استاندارد مايع خنك كننده موتور 

 ويژگيهاي طراحي و ساخت -ها و كشيده شونده
  

 ئيسر

ليسانس  سعيد -سامي 

 شيمي

 نفت بهرانشركت 



  
 اعضاء

ليسانس  ليلا -آموزگار 

 شيمي

 شركت تابكم

ليسانس  فاطمه -پور مقدم 

 شيمي

 شركت تابكم

ليسانس  ا...حبيب -جهاني 

 شيمي

 كارخانجات شيميايي پارچين -صنايع دفاع 

ليسانس  ارض -سرابيان تهراني 

 شيمي

 شركت كيافرين

ليسانس  ربابه -عمادي 

 شيمي

استاندارد و تحقيقات صنعتي استان اداره كل 

 سمنان

ليسانس  فاطمه -فيروزي 

 شيمي

 شركت فومن شيمي

مهندس  محمد تقي -كلهري 

 شيمي

 شركت سامان شيمي

 شركت زامياد   كيان -كياني خديو 

ليسانس  ليلا -همداني 

 شيمي

 شركت نفت پارس

  
 دبير

 -افضليان نائيني 

 اعظم

ليسانس 

 شيمي

 استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانموسسه 

ليسانس  ريتا -شيخاوندي 

 شيمي

 موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران

 

 فهرست مطالب

 موتورگيري يون كلريد اضافي در مايع خنك كننده روش آزمون اندازه

 هدف و دامنه كاربرد

 خلاصه روش آزمون

 اهميت

 وسايل مورد نياز

 مواد شيميايي لازم
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 هشدارهاي ايمني

 بردارينمونه

 گيري حجميتهيه حلال اندازه

 روش كار

 محاسبه

 گزارش

 دقت و انحراف

 

 بسمه تعالي

 پيشگفتار

گيري يون كلريد اضافي در مايع خنك كننده موتور بوسيله استاندارد روش آزمون اندازه

فني مربوطه تهيه و تدوين شده و در يكصد و شصتمين جلسه كميته ملي  هايكميسيون

قانون 3  ماده1  ، اينك به استناد بندمورد تاييد قرار گرفته78/8/8  استاندارد شيميائي مورخ

اصلاحي قوانين و مقررات موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مصوب بهمن 

 گردد.ان منتشر ميبعنوان استاندارد رسمي اير1371  ماه

وم ، علبراي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفتهاي ملي و جهاني در زمينه صنايع

و خدمات استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم مورد تجديدنظر قرار خواهند گرفت و هر گونه 

سيون در كمي پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميل اين استانداردها برسد در هنگام تجديدنظر

فني مربوط مورد توجه واقع خواهد شد. بنابراين براي مراجعه به استانداردهاي ايران بايد همواره 

 از آخرين تجديدنظر آنها استفاده نمود.

در تهيه و تدوين اين استاندارد سعي شده است كه ضمن توجه به شرايط موجود و نيازهاي 

استاندارد ملي كشورهاي صنعتي و پيشرفته هماهنگي المقدور بين اين استاندارد و جامعه حتي

 ايجاد شود.

 :منابع و مآخذي كه براي تهيه اين استاندارد به كار رفته به شرح زير است
ASTM D 3634 - 1993 Standard Test Methods For Trace 

Chloride lon EngineCoolants 

 

 كننده موتور گيري يون كلريد اضافي در مايع خنكروش آزمون اندازه

 
 هدف و دامنه كاربرد1
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هدف از تدوين اين استاندارد تعيين يون كلريد در مايع خنك كننده موتور در 1-1- 

درصد وزني مركاپتو بنزو تيازول 0/6  قسمت در ميليون در حضور حداكثر200  تا5  محدوده

 باشد.مي

 باشند.ميدهند، مزاحم واكنش ساير موادي كه با يون نقره واكنش مي2-1- 

به جاي مركاپتو بنزو 1   اي كه داراي يك آريل تريازوليون كلريد در مايع خنك كننده3-1- 

باشد مستقيمأ طبق اين روش آزمون بدون آماده سازي با پراكسيد هيدروژن تعيين تيازول مي

 گردد.مي

 .بيان گرديده استSl  الملليكليه مقادير داده شده در اين استاندارد در سيستم آحاد بين4-1- 

، وسايل و مواد مصرفي را كه ممكن است اين استاندارد مسائل ايمني مربوط به عمليات5-1- 

 اشد.بگيرد. رعايت تمام جوانب ايمني به عهده آزمايش كننده ميخطر آفرين باشند در بر نمي

 
 خلاصه روش آزمون2

، محلول هيدروژن پراكسيد استتنظيم شده 13  تا12  آن بينPH  اي كهابتدا نمونه1-2- 

گردد تا مركاپتوبنزوتيازول موجود در آن اكسيد شده و به صورت محلول سولفونات اضافه مي

 شود و به طريقه پتانسيومتريغير مزاحم درآيد. سپس نمونه در اسيد استيك گلاسيال حل مي

اين  لاليت كلريد نقره درگردد. از آنجايي كه حبا محلول رقيق نيترات نقره استاندارد تيتر مي

اي است كه مانع از بدست آمدن مقادير جزئي يون كلريد طبق اين روش آزمون سيستم به اندازه

 شود و سپسگردد، مقداري كلريد به صورت دستي به اسيد استيك گلاسيال اضافه ميمي

 گردد.توسط تيتراسيون شاهد تصحيح مي

 
 اهميت3 

ادير بسيار كم يون كلريد را در مايع خنك كننده موتور كه اين روش آزمون امكان تعيين مق

و در  باشد، مركاپتو بنزو تيازول يا مركاپتانهاي ديگر ميداراي مواد بازدارنده خوردگي معمولي

راهم نمايد فحالت عادي در تيتراسيون با نيترات نقره تشكيل نمك نقره نامحلول مزاحم را مي

 سازد.مي
 وسايل مورد نياز4 

ميلي ولت 2  يا1  متر با مقياس وسيع با دقتPH  متر: يكPH  دستگاه تيتراسيون و1-4- 

 مطلوب بوده ولي ضرورت ندارد.

براي تيتراسيون يون كلريد از يك الكترود شناساگر كه نوك الكترود از جنس نقره باشد و يك 

ط پشم د وقت يكبار توسشود. الكترود نقره را بايستي هر چناي استفاده ميالكترود مرجع شيشه

 .جلا داد و بعد آنرا كاملا شست  3 و يا پودر ساينده  2 آهني

 .بندي شده استميلي ليتر درجه0/02  ميلي ليتري كه با دقتA،  10 ميكروبورت گروه2-4- 



، خصوصأ با توجه به ، با حدود تعيين شدههاي كمياسبابهاي مدرج براي تجزيه(1)  يادآوري

شوند. در انگلستان دو درجه دستگاه موجود است كه موسسه بندي ساخته ميدرجهصحت 

. حدود خطاهاي مجاز براي داده استB  و درجهA  استاندارد انگليس به آنها درجه

روند. دستگاههاي نزديكتر است و اين دستگاهها در كارهاي با صحت زياد به كار ميA  درجه

شوند، در آمريكا دايره ملي استاندارد در واشنگتن ر گرفته ميدر كارهاي روزمره به كاB  درجه

 .انگليس استA  تنها يك درجه را تعيين كرده كه معادل طبقه

 ميلي ليتر.250  بشرهاي الكتروليتيك بلند با حجم3-4- 

ته باشند كه با عبور جريان الكتريسظروف الكتروليتيك ابزار الكترو شيميايي مي(2)  يادآوري

 باشند:دهد. اين ظروف بر دو قسم ميخل آنها، عمل الكتروليز روي ميدر دا

ظروف داراي ديافراگم كه شامل دو قسمت بوده و توسط غشاي متخلخلي از يكديگر جدا ) الف

 گردد.مي

 ظرف جيوه كه در آن جيوه نقش كاتد را دارد.) ب

شد ولي به علت تجزيه ساخته ميالكترود آند در هر نوع اين ظروف از مدتها پيش از گرافيت 

سريع اين نوع الكترود همزمان با پيشروي عمل الكتروليز، انواع ديگري از الكترود با پوششي از 

 ، روتنيم و فلزات نادر ديگر جايگزين الكترود گرافيت گرديد.فلزاتي نظير تيتانيم

 A ميلي ليتري گروه100  ،20 ،10 پتهايپي4-4- 

اي كه اندازه دهانه اي شيشهميلي ليتري دهانه سنباده250  ظرف ارلن ماير5-4- 

 باشد.24/40  آن

ميلي متر باشد 200  كن آبي كه طول ژاكت مبرد تقريبأاي با خنكمبرد رفلاكس شيشه6-4- 

 باشد.24/40  اي آن جهت قرار گرفتن در ارلن ماير برابرو اندازه قطر دهانه سنباده

 A. يتري گروهميلي ل200  بالون حجمي7-4- 

اي بايد تميز شده و جهت استفاده از اين روش آزمون نگهداري كليه ظروف شيشه(3)  يادآوري

اي را با محلول پاك كننده كرميك اسيد تميز كرده و گردد. به اين منظور تمام ظروف شيشه

 سپس با آب و بعد استون شسته و خشك كنيد.

 
 مواد شيميايي لازم5

: در كليه آزمونها بايد از مواد با درجه خلوص شيميايي شيميايي درجه خلوص مواد1-5- 

 استفاده گردد.

: آب مورد استفاده در اين آزمون بايد بر اساس ويژگيهاي داده شده در استاندارد ملي آب2-5- 

ميلي گرم در 2  ايران باشد. يعني حداكثر ذرات و مواد حل شده1728  شماره

 ، حداكثر هدايت8 تا5  گراد بيندرجه سانتي 25  درpH  ليتر،



داقل زمان پايداري رنگ بر اساس ح و   5  درجه سانتي گراد25  الكتريكي در

 دقيقه باشد.10  ،پرمنگنات پتاسيم

 6-3) هشدار ايمني بند( اسيد استيك گلاسيال3-5- 

از محلول پراكسيد 6-4):  هشدار ايمني بند( محلول پراكسيد هيدروژن4-5- 

درصد جرمي استفاده كنيد. بايد از محلول تازه پراكسيد هيدروژن استفاده كنيد، 30  هيدروژن

زيرا محلول كهنه يا آلوده آن به طور قابل توجهي تجزيه شده و باعث اكسيداسيون ناقص 

 تركيبات گوگرد و متعاقبأ بدست آمدن مقادير قابل توجهي كلريد در پايان آزمايش خواهد شد.

ميلي ليتر آب 100  گرم كلريد پتاسيم را در0/2  0/02 ±  : مقدارپتاسيممحلول كلريد 5-5- 

 حل كنيد. محلول شامل يك ميلي گرم يون كلريد در هر ميلي ليتر خواهد بود.

نرمال نيترات نقره استاندارد 0/01  محلول6-5):  هشدار ايمني بند( محلول نيترات نقره6-5- 

نرمال نيترات نقره 0/1  يلي ليتر از محلول استانداردم10  را به طور هفتگي توسط رقيق كردن

نرمال نيترات نقره بايد طبق روش استاندارد ملي 0/1  ميلي ليتر آب تهيه كنيد. محلول100  با

 ايران تهيه و عيارسنجي گردد.1439  شماره

محلول هيدروكسيد 6-6):  هشدار ايمني بند( محلول هيدروكسيد سديم7-5- 

 جرمي را در آب تهيه كنيد.درصد 20  سديم

 
 هشدارهاي ايمني6

. از تماس آن با پوست بدن ، احتمالا سرطانزا و خورنده: شديدا سمياسيد كرميك1-6- 

 جلوگيري كنيد.

 باشد. ايجاد سوزش: شديدا آتشگير است و در صورت بلعيدن يا تنفس مضر مياستون2-6- 

 كند.مي

اق كند قابل احترهاي شديدي را ايجاد ميه و سوختگي: سمي بوداسيد استيك گلاسيال3-6- 

 .باشد و در صورت بلعيدن يا تنفس مضر استمي

شود. ، در اثر تماس با مواد ديگر مشتعل مي: اكسيد كننده قويمحلول پراكسيد هيدروژن4-6- 

 كند. درب ظرف محتوي اين ماده را خيلي محكم نبنديد.هاي شديد ميايجاد سوختگي

اد هاي شديدي را ايج: ممكن است در صورت بلعيدن كشنده باشد. سوختگينيترات نقره5-6- 

 كند.مي

 كند.هاي شديد مي: ايجاد سوختگيمحلول هيدروكسيد سديم6-6- 
 بردارينمونه7

ايران انجام 1330  برداري مايع خنك كننده موتور بايستي بر طبق استاندارد ملي شمارهنمونه

 گيرد.
 گيري حجميحلال اندازهتهيه 8 



ميلي ليتر اسيد استيك برداشته 100  ،كيلوگرم2/3  از شيشه پراسيد استيك گلاسيال به وزن

نرمال به طريقه پتانسيومتري تيتر كنيد. اگر در نمونه شاهد بيش 0/01  و با محلول نيترات نقره

اسيد را مردود كنيد. ، شيشه محتوي نرمال مصرف شده0/01  ميلي ليتر نيترات نقره0/2  از

ميلي ليتر بود، مقداري از محلول كلريد 0/05  ولي اگر ميزان نيترات نقره مصرفي كمتر از

به شيشه محتوي اسيد استيك گلاسيال باقي مانده در ) حداكثر يك ميلي ليتر( پتاسيم

اهد شاضافه كنيد تا ميزان نيترات نقره مصرفي در تيتراسيون ) ميلي ليتر2300  حدود( بطري

ميلي ليتر اسيد استيك گلاسيال گردد. تيتراسيون شاهد را 100  ميلي ليتر براي0/1  حدود

ميلي ليتر از حلال و در دو دفعه انجام دهيد. مقادير بدست آمده در هر دو 100  دقيقأ بر روي

 شميلي ليتر با يكديگر اختلاف داشته باشد. بقيه حلال را براي آزماي0/02  بار نبايد بيش از

 كنار گذاشته و هر چند وقت يكبار تيتراسيون شاهد را بر روي آن انجام دهيد.

 
 روش كار9 

گرم مايع خنك 50  0/1 ±  ميلي ليتر، مقدار250  در يك ظرف ارلن ماير به حجم1-9- 

ميلي ليتر محلول هيدروكسيد 5  ميلي ليتر آب به آن اضافه كنيد.30  كننده ريخته و حدود

جرمي به نمونه اضافه كنيد تا محلول مورد نظر به شدت قليايي شود. همزمان  درصد20  سديم

درصد جرمي را به آن اضافه كنيد و 30  ميلي ليتر از پراكسيد هيدروژن5  ،با همزدن محلول

دقيقه عمل رفلاكس انجام شود. 30  بعد ارلن ماير را به دستگاه رفلاكس متصل كنيد تا به مدت

حلول را تا دماي اتاق سرد كرده و تمامي محتويات ارلن ماير را به بالون ، مبعد از اين مدت

 ميلي ليتري منتقل كنيد و با آب مقطر آنرا به حجم برسانيد.200  حجمي

ميلي ليتر محلول پراكسيد 5  ، با افزايشميلي ليتري حجمي200  در يك بالون2-9- 

طبق ( درصد جرمي20  هيدروكسيد سديمميلي ليتر محلول 5  درصد جرمي و30  هيدروژن

 ميلي ليتر، نمونه شاهد را تهيه كنيد.200  و به حجم رساندن آن با آب مقطر تا حجم9-1)  بند

را در دو ) اسيد استيك گلاسيال( ميلي ليتر از حلال تيتراسيون100  ،پتتوسط يك پي3-9- 

مايع خنك كننده موتور را به يكي از ميلي ليتر از نمونه حاوي 20  بشر جداگانه بريزيد. دقيقأ

ميلي ليتر از نمونه شاهد را بريزيد و آنرا حل كنيد. محتويات 20  بشرها ريخته و در بشر دوم

شود. با محلول نيترات هر دو بشر را در حالي كه توسط همزن مغناطيسي همزده مي

نقطه  كترودها در مجاورتنرمال به روش پتانسيومتري تيتر كنيد. تعادل پتانسيلي ال0/01  نقره

باشد از اين رو افزايش حلال تيتراسيون در اين محدوده به پايان تيتراسيون آهسته مي

 .ميلي ليتر خواهد بود و زمان كافي جهت قرائت و ثبت پتانسيل ثابت لازم است0/02  صورت

 
 محاسبه10 

راسيون ليتر حلال تيتمنحني پتانسيومتري را بر حسب پتانسيل خوانده شده بر ميلي 1-10- 

ميلي ولت و محور حلال 2  مصرف شده ترسيم كنيد. محور پتانسيل خوانده شده را بر اساس



ترين ميلي ليتر تقسيم بندي كنيد. نقطه پايان در وسط پر شيب0/02  تيتراسيون را بر حسب

 1) شكل شماره( شود.قسمت منحني برگزيده مي

 به صورت زير محاسبه كنيد:(ppm)  مت دو ميليونمقدار يون كلريد را بر حسب قس2-10- 

 
 :كه در آن

 = V حجم حلال تيتراسيون مصرف شده بر حسب ميلي ليتر در نمونه حاوي مايع خنك كننده

 موتور

 = Bحجم حلال تيتراسيون مصرف شده بر حسب ميلي ليتر در نمونه شاهد 

 = Nنرماليته حلال تيتراسيون 

 

 

 گزارش11

 يون كلريد را با تقريب واحد گزارش كنيد.مقدار 1-11- 

 دقت و انحراف12

: اختلاف بين نتايج آزمونهاي متوالي بدست آمده با يك آزمايش كننده و با تكرارپذيري1-12- 

، بايستي در آزمونهاي مكرر با همان وسائل تحت شرايط آزمون ثابت روي مواد آزمون يكسان

 د از بيست مورد تجاوز نمايد.بكار گرفتن صحيح اين روش فقط يك مور



قسمت در ميليون 200  تا5  تكرارپذيري اين روش براي تعيين يون كلريد، در محدوده

 باشد.قسمت در ميليون مي5  برابر

: اختلاف بين نتايج دو آزمون واحد و مستقل بدست آمده با آزمايش تجديدپذيري2-12- 

مواد آزمون يكسان بايستي در آزمونهاي مكرر كنندگان مختلف در آزمايشگاههاي متفاوت روي 

 ، فقط يك مورد از بيست مورد تجاوز كند.با بكار بردن صحيح اين روش

 .مقدار انحراف اين آزمون در نظر گرفته نشده است2-13- 
  

  

  

  
  

  
1 -  Aryltriazole 

2 -  steel wool 

3 -  scouring powder 
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